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Langattoman paatelaitteen sijainninhallinta (NC10647 - 2960067FIA/k) 

Keksinto liittyy langattomien paatelaitteiden, kuten DECT-puhelimien 
liikkuvuuden tukemiseen puhelinverkossa. 

Viitaten kuvioon 1, yieiseen puhelinverkkoon PISN (Public Inte- 
grated Services Network) voidaan liittaa langattomia paatelaitteita kuten 
DECT-puhehmia. jotka kuvataan ETSI.n standardissa 300 175 Radio Equip 
ment and System: Digital Cordless European Telephone. Common Interface 
osat 1 - 9. DECT-jarjestelma kasittaa tukiaseman FP (Fixed Part) joka yieensa 
l.ittyy tilaajavaihteen PBX (Private Branch Exchange) kautta yieiseen puhelin- 
verkkoon PISN (Public Integrated Services Network). Tukiasemia FP on kolmea 
paatyyppia: kodin tukiasema tai toimiston vaihteeseen kiinnitettava tukiasema 
seka ns. telepoint-tukiasemia. Tavanomaisessa langoitetussa puhelinverkossa 
kaytetaan mm. signalointikaytantoja DPNSS ja DSS.1. joka kuvataan CCITT n 
(nyk. ITU) suosituksessa: "DSS.I. Q.930-Q.940, 1989, Digital Subscriber 
Signalling System No.1. Network Layer, User-Network Management" Nama ' 
signalointikaytannot tukevat tilaajan liikkuvuutta erittain huonosti tai ei lain- 
kaan. 

Tilaajan liikkuvuuden tukemiseksi vaihdeverkon palveluja voidaan 
taydentaa alyverkkotekniikalla IN (Intelligent Network), joka maaritellaan mm. 
ITU:n Q.1200-sarjan suosituksissa. Alyverkkotekniikalla voidaan yhdistaa eri 
tyyppisia tietoiiikenneverkkoja, kuten yieinen puhelinverkko PISN ja solukko- 
maiset matkaviestinjarjesteimat, esimerkiksi GSM ja NMT, joita kuviossa 1 ei 
ole erikseen esitetty. Alyverkkotekniikan periaatteena on, etta puheyhteyden 
muodostamiseen tarvittava signalointi tapahtuu alyverkon ohjauksessa mutta 
vars.nainen puheyhteys kytketaan kyseisen tietoliikenneverkon tunnetuilla 
toiminnoilla. 

Eras alyverkon tarjoama palvelu on kutsunsiirto FMD (Follow Me 
Destination). Taman palvelun avulla tllaaja voi ohjata hanelle tulevat kutsut 
haluamaansa numeroon, joka voi olla esimerkiksi vaihdeverkon PBX alaliitty- 
manumero tai matkapuhelinverkon numero. Esimerkiksi kuviossa 1 paatelait- 
teen TE1 (Terminal Equipment) kayttaja, joka siirtyy ensimmaisesta DECT- 
jarjestelmasta DECT1 toiseen jarjestelmaan DECT2, voi tilata puhelunsiirron 
taman toisen jarjestelman alaliittymanumeroon. 

Ongelmana ylla kuvatussa ratkaisussa on ennen kaikkea se etta 
kutsunsiirto vaatii tilaajalta aktiivisuutta ja huolellisuutta. Tekniikan tason mu- 
kaisissa ratkaisuissa tilaajan on tiedettava sen alaliittyman numero johon pu- 
helut halutaan siirtaa ja muistettava ilmoittaa tama tieto operaattorille 
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Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 
toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut tilaajan liikkuvuuteen ja sijainnin- 
hallintaan liittyvat ongelmat saadaan ratkaistua. Keksinnon tavoitteet saavu- 
tetaan menetelmalla ja jarjestelmalla, joille on tunnusomaista se, mita sano- 
5 taan itsenaisissa patenttivaatimuksissa. Keksinnon edulliset suoritusmuodot 
ilmenevat epaitsenaisista patenttivaatimuksista. 

Keksinto perustuu siihen, etta tilaajan sijaintitietoja yllapidetaan aly- 
verkkotekniikan avulla. Puhelinkeskuksen ja vaihteen valista signalointia tay- 
dennetaan lisatiedolla, joka sisaltaa tiedon tilaajan paatelaitteen sijainnista, 

10 Keksinnon mukaisen menetelman ja jarjestelman etuna on parempi 

tilaajan liikkuvuuden tukeminen. Tilaajan ei tarvitse erikseen maarittaa alaliit- 
tyman numeroa, johon han haluaa siirtaa puhelunsa. Riittaa, etta tilaaja kayn- 
nistaa puhelimensa uuden vaihteen alueella. Keksinto ei vaadi muutoksia 
olemassaoleviin paatelaitteisiin. Keksintoa voidaan soveltaa myos kaksitoi- 

15 misten paatelaitteiden, esimerkiksi GSM/DECT-puhelimien yhteydessa, jolloin 
keksinto saastaa radioresursseja, koska mahdollisimman suuri osa signaioin- 
nista tapahtuu langoitetun puhelinverkon kautta. 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
20 yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 esittaa tunnetun tietoiiikennejarjesteiman keksinnon kan- 
nalta oleellisia osia; 

Kuviot 2A ja 2B esittavat keksinnon mukaista sijainninpaivitysta 
DECT-jarjestelmassa; ja 
25 Kuvio 3A esittaa signalointia paatelaitteeseen tulevan puhelun yhte- 

ydessa; ja 

Kuvio 3B esittaa signalointia vaihteen sisaisen puhelun yhteydessa. 

Viitaten edelleen kuvioon 1, keksinnon mukaisesti ehdotetaan, etta 
30 tilaajavaihteen PBX toiminnallisuutta taydennetaan tavalla, joka on jossakin 
maarin analoginen matkaviestinjarjestelmien koti- ja/tai vierasrekisterin kans- 
sa. Kullekin iangattoman jarjestelman tilaajalle osoitetaan kotivaihde HPBX 
(Home PBX). Muuta vaihdetta kuin kotivaihdetta kutsutaan taman hakemuk- 
sen puitteissa vieraaksi vaihteeksi VPBX (Visited PBX). Kussakin vaihteessa 
35 on seka HPBX- etta VPBX-toiminnallisuus. Taman hakemuksen puitteissa 
valityskeskus EXC (Exchange) on mika tahansa keskus, jonka kautta vaihteet 
PBX liittyvat yieiseen puhelinverkkoon PISN ja/tai matkapuhelinverkkoihin. 



Keskukselta EXC edellytetaan, 1) etta silla on puheyhteytta varten liitynta 
vaihteisiin PBX, 2) etta se tukee signalointiyhteytta varten liityntaa alyverkon 
palvelun kytkentapisteeseen SSP (Service Switching Point) ja 3) etta se tukee 
tahan tarkoitukseen laajennettua INAP-signalointikaytantoa (INAP exten- 
5 sions). 

Keksinnon mukaisesti tilaajalle, joka siirtyy vieraan vaihteen VPBX 
alueelle, osoitetaan vaellusnumero ROAM# (Roaming Number). Vaellusnu- 
meroilie voidaan numerointisuunnitelmassa varata kiintea alue kyseisen 
vailnteen numeroavaruudesta. Nain valtetaan kuluttamasta yieisen puheiin- 
10 verkon numeroita. 

Tilaajan liikkuvuutta tukeva toiminnaliisuus voidaan toteuttaa esi- 
merkiksi sopivalla lisayksella vailnteen PBX ja keskuksen EXC vaiiseen ta- 
vanomaiseen puhelunmuodostuskaytantoon. Putnelunmuodostuksessa kay- 
tettaviin sanomiin voidaan sisallyttaa lisatietopaketti El (Extra information). El- 

15 paketti voidaan eri signalointikaytannoissa koodata eri tavoilia. Esimerkin- 
omaisen DSS.I-kaytannon tapauksessa sopivia tietoelementteja ovat mm. 
FACILITY ja USER_TO_USER. Talian tarkoitukseen voidaan myos maaritella 
oma spesifinen kentta. Lisatietopaketti El on keskukselle EXC lapinakyva 
(keskus ei reagoi siihen). El-paketin tarkoituksena on tukea tilaajan liikku- 

20 vuutta siten, etta tieto tilaajan sijainnista saadaan valitettya alyverkon kyt- 
kentapisteen SSP kautta alyverkon palvelunohjauspisteelle SCP (Service 
Control Point). Palvelunolnjauspiste SCP puolestaan yllapitaa tietoja tietokan- 
nassa SDP (Service Data Point). Lisatietopaketin avulla voidaan siirtaa mm. 
tilaajan tunnistukseen eli autentikointiin liittyvia tietoja. 

25 Vaihteen PBX ja alyverkon - erityisesti sen palvelunohjauspisteen 

SCP - vaiiseen loogiseen liityntaan kuuluu kaksi keksinnon mukaista toimin- 
nallisuutta: sijainninpaivitys ja sijainninperuutus. 

Sijainninpaivityksen (Location Update, LU) yhteydessa vieras vaihde 
VPBX ilmoittaa alyverkon SCP:lle, etta paatelaite TE yrittaa rekisteroitya uu- 

30 den vaihteen alueelle. Kun SCP vastaanottaa taman tiedon, se tarkastaa tie- 
tokannasta SDP tilaajatiedot ja erityisesti sen. onko kyseisella tilaajalla oikeus 
kayttaa uuden vaihteen VPBX palveluja. 

Sijainninperuutuksen (Location Cancellation, LC) yhteydessa SCP 
poistaa tietokannasta SDP tiedon, etta paatelaite TE on vieraan vaihteen 

35 VPBXalueella. 

Kuvio 2A esittaa erasta mahdollista signalointia paatelaitteen kir- 
joittautuessa vieraan vaihteen VPBX alueelle. Kuvion pitamiseksi havainnolli- 
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sena siina on esitetty vain keksinnon kannalta oleelliset vaiheet. Taman ha- 
kemuksen puitteissa viitemerkit 2A-1, 2B-1 jne. tarkoittavat vastaavia vaiheita 
kuvioissa 2A, 2B jne. 

Vaiheessa 2A-1 paatelaite TE lahettaa vaihteelle VPBX sijainninpai- 
5 vityspyynnon (Location Update Request), johon sisaltyy paatelaitteen TE tai 
sen tilaajan tunnus. Oletetaan aluksi, etta tunnus on esimerkiksi IPUl 
(International Portable User Identity). Vaihde VPBX toteaa. etta kyseinen 
paatelaite ei ole rekisteroitynyt tahan vaihteeseen ja etta paatelaitteen koti- 
vaihde HPBX on jokin muu vaihde kuin vaihde VPBX. Sen vuoksi paatteelle 

10 osoitetaan kutsuvan tilaajan vaellusnumero (CLG#ROAM#, Calling Number 
Roaming Number). Vaellusnumerot varataan edullisesti vaihteen PBX nume- 
roavaruudesta. Nain valtetaan kuluttamasta yieisen puhelinverkon numeroita. 

Vaiheessa 2A-2 vaihde PBX lahettaa keskukselle EXC puhelun- 
muodostu.spyynnon SETUP, joka sisaltaa kutsutun eli B-tilaajan numeron li- 

15 saksi vaiheessa 2A-1 osoitetun vaellusnumeron seka ylla mainitun lisatieto- 
paketin El. El-paketti sisaltaa tiedon, etta tehtavan laatu on sijainninpaivitys 
LU, joka kohdistuu paatteeseen/tilaajaan, jonka tunnus on IPUl. Keskus EXC 
kohdistaa numeroanalyysin kutsuttuun tilaajanumeroon ja toteaa, etta on suo- 
ritettava alyverkon palvelupyynto paatelaitteen TE sijainnin paivittamiseksi 

20 alyverkon tietokantaan. 

Vaiheessa 2A-3 keskus EXC lahettaa palvetupyynnon (INVOKE...) 
alyverkon palvelunohjauspisteelle SCP. Tama liittaa toisiinsa paatelaitteen tai 
sen tilaajan tunnuksen, kuten IPUI-numeron ja paatelaitteen tilaajanumeron 
kuten TE_MSISDN-numeron, joka vaiheessa. 2A-4 palautetaan keskukselle 

25 EXC Connect-sanomassa. Vaiheessa 2A-5 keskus EXC lahettaa kotivaih- 
teelle HPBX sijainninperuutussanoman LC, joka voi olta esimerkiksi puhelun- 
muodostuspyynto SETUP taydennettyna keksinnon mukaisella lisatietopake- 
tilla El. El-paketti sisaltaa tassa vaiheessa tiedon, etta paatelaitteen tilaajan 
sijainti vaihteen alueella HPBX peruutetaan. Vaiheessa 2A-6 HPBX lahettaa 

30 keskukselle EXC ALERT-sanoman. Vaiheessa 2A-7 keskus EXC lahettaa 
vastaavan ALERT-sanoman vieraalle vaihteelle VPBX, joka vaiheessa 2A-8 
kuittaa sijainninpaivityksen paatteelle TE. Vaiheissa 2A-9 ja 2A-10 puretaan 
signalointiyhteydet 

Jos tilaajan IPUl sijasta kaytetaan paatelaitteen tunnusta IPEI 

35 (International Portable Equipment Identity), signalointi toimii muuten ylla ku- 
vatulla tavalla, mutta tilaajan sijasta yllapidetaan fyysisen paatelaitteen TE 
sijaintitietoja. Toteuttamalla keksinnon mukainen sijainninhallinta puhelun- 



muodostukseen liittyvan signaloinnin avulla voidaan kayttaa olemassa olevaa 
signalointia ja SCP-rajapintaa ilman suuria muutoksia. 

Jos paatelaite TE siirtyy ensimmaisen vieraan vaihteen alueelta toi- 
sen vieraan vaihteen alueelle, signalointi tapahtuu muuten ylla kuvatulla ta- 
5 valla, mutta sijainnin pemutus LC lahetetaan siihen vieraaseen vaihteeseen 
VPBX, johon tllaajan IPUl (tai paatelaitteen IPEI) on viimeksi paivltetty. 

Kuviossa 2B on esitetty signalointi siina tapauksessa, kun paatelaite 
TE palaa kotivaihteensa HPBX alueelle. Signalointi vastaa kuvion 2A yhtey- 
dessa selostettuja vaiheita, mutta vaiheiden 28-1 ... 28-9 aikana vaihteiden 
0 HP8X ja VPBX tehtavat ovat kaanteiset. Vaiheita 2A-n ja 28-n voidaan kutsua 
yhteisesti merkinnalla 2x-n. Paatelaitteen TE sijainti paivitetaan vieraasta 
vaihteesta VPBX kotivaihteeseen HPBX. 

Viitaten kuvioon 3A, oletetaan etta paatelaitteeseen TE tulee puhe- 
lu, kun paatelaite on vieraan vaihteen VPBX alueella. Signalointi tulevan pu- 
5 helun yhteydessa on seuraava. Vaiheessa 3A-1 keskukseen EXC tulee pu- 
helu toisesta, ei-naytetysta keskuksesta EXC2. joka voi olla yieisen puhelin- 
verkon PISN keskus tai yhta hyvin matkapuhelinverkon keskus. Vaiheessa 
3A-2 keskus EXC lahettaa alyverkolle SCP palvelupyynnon (INVOKE...), joka 
sisaltaa paatelaitteen TE_MSISDN-numeron. Vaiheessa 3A-3 SCP palauttaa 
keskukselle EXC paatteelle osoitetun vaellusnumeron CLD#ROAM#. Vai- 
heessa 3A-4 keskus EXC paattelee vaellusnumeron perusteella, etta paate- 
laite TE on vaihteen VPBX alueella ja lahettaa kyseiselle vaihteelle puhelun- 
muodostuspyynnon. Vaiheet 3A-5 ... 3A-10 vastaavat tavanomaista puhe- 
lunmuodostusta. Vaiheessa 3A-5 haetaan paatetta TE, joka vastaa hakuun 
vaiheessa 3A-6 jne. Vaiheessa 3A-10 keskus EXC lahettaa Access_Complete 
-sanoman toiselle keskukselle EXC2. 

Kuviossa 38 esitetaan signalointi DECT-jarjestelman vaihteen HPBX 
sisaisen puhelun yhteydessa. Oletetaan, etta A-tilaaja on TE1 ja B-tilaaja on 
vastaavasti TE2. Signalointi tapahtuu samoin kuin tavanomaisen DECT- 
puhelun yhteydessa. Palvelupyyntoa alyverkon SCP;hen ei tarvita, koska vai- 
heessa 38-2 kotivaihde HPBX toteaa, etta B-tiiaaja on saman vaihteen alu- 
eella ja se voi kaynnistaa haun tekniikan tason mukaisesti. Jos B-tilaaja olisi 
vieraan vaihteen VPBX alueella, signalointi tapahtuisi samoin kuin kuvion 3A 
yhteydessa, mutta keskuksen EXC2 sijasta puhelu aloitetaan A-tilaajan paat- 
teesta TE1. 

Keksinnon fyysinen toteutus edellyttaa, etta tekniikan tason mukai- 
sia sijainninpaivitys- ja puhelunmuodostussanomia taydennetaan keksinnon 
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mukaisilla lisatietoelementeilla. Tama toteutetaan helpoimmin ohjelmisto- 
muutoksilfa. Tasmallisemmin sanottuna keksinnon mukainen jarjestely kasit- 
taa seuraavat muutokset; 

- vaihde PBX kasittaa valineet sijaintitiedon osoittamiseksi langatto- 
5 man verkon paatelaitteelle TE; 

- vaihde PBX kasittaa valineet paatelaitteen TE sijaintitiedon ja tun- 
nuksen (IPUI/IPEI) liittamiseksi puhelunmuodostussanomaan SETUP; 

- keskus EXC kasittaa valineet paatelaitteen TE sijaintitiedon ja tun- 
nuksen lahettamiseksi alyverkon solmulle SCP palvelupyynnon INVOKE yh- 

10 teydessa; 

- alyverkon solmu SCP kasittaa valineet paatelaitteen TE sijaintitie- 
don ja tunnuksen liittamiseksi paatelaitteen TE ISDN-numeroon. 

Keksinto on esimerkinomaisesti selostettu DECT-jarjestelman yhte- 
ydessa ja olettaen, etta vaihteiden ja keskusten valilla kaytetaan DSS.1- 

15 signalointia, Ylla olevan selostuksen perusteella alan ammattilaiselle on 
helppda soveltaa keksintoa muihinkin langattomiin puhelinjarjestelmiin. On 
myos selvaa, etta puhelimen lisaksi keksinto soveltuu yhta hyvin kaikenlais- 
ten liikkuvien paatelaitteiden sijainninhallintaan. Keksinto ja sen suoritusmuo- 
dot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdella 

20 patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma langattoman paatelaitteen (TE) sijainnin paivittami- 
seksi tietoliikennejarjestelmassa, johon kuuluu joukko vaihteita (HPBX, VPBX) 
ja ainakin yksi puhelinkeskus (EXC), ja joka tietoliikennejarjestelma on yhtey- 
5 dessa yieiseen puhelinverkkoon (PISN) seka alyverkkoon; 

jossa menetelmassa puhelunmuodostuksen yhteydessa paatelaite 
(TE) lahettaa (2A-1. 28-1) vaihteelle (PBX) sijainninpaivityssanoman ja vaih- 
de (PBX) lahettaa (2A-2, 2B-2) keskukselle (EXC) puhelunmuodostussano- 
man; 

"lO tunnettu siita, etta menetelmassa lisaksi 

- vaihde (PBX) liittaa (2A-2, 2B-2) puheiunmuodostussanomaan 
paatelaitteen (TE) sijaintltiedon ja paatelaitteen tunnuksen; 

- keskus (EXC) lahettaa alyverkon solmulle (SCP) palvelupyynnon 
(2A-3, 2B-3), joka sisaltaa paatelaitteen (TE) sijaintltiedon ja paatelaitteen 

1 5 tunnuksen; ja 

- alyverkon solmu (SCP) liittaa paatelaitteen (TE) sijaintltiedon ky- 
seisen paatelaitteen tilaajanumeroon, edullisesti MSISDN-numeroon. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
paatelaitteeseen (TE) tulevan puhelun (3A-1 ) yhteydessa: 

20 - keskus (EXC) lahettaa (3A-2) alyverkon solmulle (SCP) palvelu- 

pyynnon, joka kasittaa paatelaitteen (TE) tilaajanumeron, edullisesti MSISDN- 
numeron; 

- alyverkon solmu (SCP) palauttaa (3A-3) keskukselle (EXC) paate- 
laitteen (TE) sijaintltiedon; 

25 - keskus (EXC) muodostaa (3A-4) yhteyden paatelaitteen (TE) si- 

jaintltiedon osoittamaan vaihteeseen (PBX), joka muodostaa (3A-5) puhelun 
kyseiseen paatelaitteeseen (TE). 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu sii- 
ta, etta kullekin paatelaitteelle (TE) osoitetaan ainakin yksi kotivaihde (HPBX) 

30 joka kotivaihteen sisaisen puhelun yhteydessa toteaa seka kutsuvan etta kut- 
sutun tilaajan olevan saman vaihteen alueella, ja tassa tapauksessa kotivaih- 
de (HPBX) muodostaa puhelun ilman palvelupyyntda alyverkolle. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta vaihde (HPBX, VPBX) varaa paatelaitteelle (TE) vaellusnu- 

35 meron (CLG#ROAM#), jota kaytetaan paatelaitteen (TE) sijaintitietona. 
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
vaellusnumeroille (CLG#ROAM#) varataan numerointisuunnitelmassa kiintea 
alue kyseisen vaihteen (HPBX, VPBX) numeroavaruudesta. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelma, tun- 
5 nettu siita, etta paatelaite (TE) on DECT-jarjestelman paatelaite ja paate- 

laitteen tunnus on IPUl tai IPEL 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita. etta 
menetelmassa kaytetaan DSS.1-signalointikaytant6a ja sijaintitieto sijoitetaan 
FACILITY- tai USER_TO_USER -tietoelementtiin. 

10 8. Puhelinverkon vaihde (PBX), joka kasittaa valineet liittymiseksi 

alyverkon palvelun kytkentapisteeseen (SSP) seka langattomia paatelaitteita 
(TE) tukevan puhelinjarjestelman tukiasemiin (DECT-FP); 

tunnettu siita, etta vaihde (PBX) lisaksi kasittaa 

- valineet sijaintitiedon osoittamiseksi langattoman verkon tilaajalle 

15 (TE);ja 

- valineet sijaintitiedon ja paatelaitteen (TE) tunnuksen lahettami- 
seksi keskukselle (EXC) paatelaitteen (TE) suorittaman sijainninpaivityksen 
yhteydessa. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen puhelinverkon vaihde (PBX), 
20 tunnettu siita, etta paatelaitteen (TE) sijaintitieto on vaellusnumero 

(CLG#ROAM#), joka varataan edullisesti kyseisen vaihteen numeroavaruu- 
desta. 

10. Jarjestely langattoman paatelaitteen (TE) sijainnin paivittamisek- 
si tietoliikennejarjestelmassa, johon kuuluu joukko vaihteita (HPBX, VPBX) ja 

25 joka tietoliikennejarjestelma on yhteydessa yieiseen puhelinverkkoon (PISN) 
seka alyverkkoon; 

jossa jarjestelyssa paatelaite (TE) kasittaa valineet sijainninpaivitys- 
sanoman (LOC_UPD_REQ) lahettamiseksi puhelunmuodostuksen yhteydes- 
sa vaihteelle (PBX) ja vaihde (PBX) kasittaa valineet puhelunmuodostussa- 
30 noman (SETUP) lahettamiseksi keskukselle (EXC); 
tunnettu siita, etta lisaksi 

- vaihde (PBX) kasittaa valineet sijaintitiedon osoittamiseksi langat- 
toman verkon paatelaitteelle (TE); 
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- vaihde (PBX) kasittaa valineet paatelaitteen (TE) sijaintitiedon ja 
tunnuksen liittamiseksi puhelunmuodostussanomaan (SETUP); 

- keskus (EXC) kasittaa valineet paatelaitteen (TE) sijaintitiedon ja 
tunnuksen lahettamiseksi alyverkon solmulle (SCR) palvelupyynnon 

5 (INVOKE) yhteydessa; 

- alyverkon solmu (SCR) kasittaa valineet paatelaitteen (TE) sijainti- 
tiedon ja tunnuksen liittamiseksi paatelaitteen (TE) tilaajanumeroon, kuten 
MSISDN-numeroon. 

11. Ratenttivaatimuksen 1 0 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta 
0 paatelaitteen (TE) sijaintitieto on vaihteen (RBX) osoittama vaellusnumero 
(CLG#ROAM#). 



(57) Tiivistelma 

Kutsunsiirron avulla tilaaja voi ohjata tulevat kutsut 
haluamaansa numeroon, joka voi olla esimerkiksi vaihdeverkon 
PBX alaliittymanumero tai matkapuhelinverkon numero. Kut- 
sunsiirto vaatii tilaajalta aktiivisuutta ja huoiellisuutta. Tekniikan 
tason mukaisissa ratkaisuissa tilaajan on tiedettava sen alaliit- 
tyman numero, johon puhelut halutaan siirtaa ja ilmoitettava 
tama tieto operaattohlle. 

Keksinto perustuu siihen, etta tilaajapaatteen (TE) si- 
jaintitietoja yllapidetaan alyverkkotekniikan avulla. Puhelinkes- 
kuksen ja vaihteen valista signalointia taydennetaan lisatiedol- 
la, joka sisaltaa tiedon tilaajan paatelaitteen (TE) sijainnista. 
Paatelaitteelle (TE), joka siirtyy vieraan vaihteen (VPBX) alu- 
eelle, osoitetaan vaeliusnumero ROAM# (Roaming Number). 
Vaihteen (PBX) ja keskuksen (EXC) valista puhelunmuodos- 
tuskaytantoa taydennetaan lisatietopaketilla (El), joka tukee 
tilaajan liikkuvuutta siten, etta tieto tilaajan sijainnista saadaan 
valitettya alyverkon palvelunohjauspisteelle (SCP). Sijainnin- 
paivityksen yhteydessa vieras vaihde (VPBX) ilmoittaa alyver- 
kolle (SCP), etta paatelaite (TE) yrittaa rekisteroitya vaihteen 
(VPBX) alueelle. Alyverkko (SCP) tarkastaa, onko kyseisella 
tiiaajalla oikeus kayttaa vaihteen (VPBX) palveluja. Paatelait- 
teeseen (TE) tulevan puhelun yhteydessa keskus (EXC) kysyy 
alyverkolta (SCP) paatelaitteen (TE) tilaajanumeron perusteella 
sen sijaintitiedon. Taman jalkeen keskus (EXC) muodostaa 
yhteyden sijaintitiedon osoittamaan vaihteeseen (PBX), joka 
muodostaa puhelun kyseiseen paatelaitteeseen (TE). 



(Kuvio 2A) 
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